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2024 北京怀柔高二（下）期末

数 学

2024．7

注意事项：

1.考生要认真填写姓名和考号.

2.本试卷分第一部分（选择题)和第二部分(非选择题)，共 150 分，考试时间 120 分钟.

3.试题所有答案必须填涂或书写在答题卡的对应位置,在试卷上作答无效.第一部分必须用 2B 铅笔作答；

第二部分必须用黑色字迹的签字笔作答.

4.考试结束后，考生应将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回.

第一部分 选择题 （共 40 分）

一、选择题（本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的.)

1.集合 A=   02x x ，B= 13- x  x ，则 AB=

A. 12- x  x B.  -3x x C.  0  1-2- ，， D.  1 0 1-2- ，，，

2.等比数列
2
1
，-1，2，-4，……则数列的第七项为

A.32 B.-32 C. 64 D. -64

3.在二项式 62
）（
x

x  的展开式中，常数项为

A.20 B.-40 C.80 D. -160

4.已知函数 1sin)(  xxf ，则 )
3

(f  的值为

A.
2
1- B.

2
1 C.

2
3 D.

2
3

5.某次考试学生甲还有四道单选题不会做，假设每道题选对的概率均为
4
1
，则四道题中恰好做对 2 道的概

率是

A.
256
9 B.

256
27 C.

128
27 D.

256
81

6．2021 年 7 月 20 日，公布了《中共中央、国务院关于优化生育政策促进人口长期均衡发展的决定》，决

定实施一对夫妻可以生育三个子女的政策及配套的支持措施。假设生男、生女的概率相等，如果一对夫

妻计划生育三个小孩，在已经生育了两个男孩的情况下，第三个孩子是女孩的概率为

A.
8
1 B.

4
1 C.

3
1 D.

2
1

7.已知函数 ( )y f x 的图象如图所示，则下列各式中正确的是
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A． (3)(2)-(3))1( ffff  B． (2)-(3)(1))3( ffff 

C． (1)(2)-(3))3( ffff  D． (2)-(3)(3))1( ffff 

8.若 na 是公比为 q的等比数列，其前 n项和为 nS , 01 a ，则“ 10  q ”是“ nS 单调递增”的

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件 C.充分必要条件 D.既不充分也不必要条件

9.设函数 xaex
x

xf  2b)( ，曲线 ( )y f x 在点 ），（ )1(1 f 处的切线方程为 ey 2 ，则 ba， 值分别为

A. 1 ,  bea B. eba   2, C. 1 1,  ba D. eba   1, 

10.若函数 axxexf x )( ，则根据下列说法选出正确答案是

① 当  -2e-- ，a 时， )(xf 在 Rx 上单调递增；

② 当 )0,( 2 ea 时， )(xf 有两个极值点；

③ 当  -2e-- ，a 时， )(xf 没有最小值.

A. ①② B. ②③ C.① ③ D. ①② ③

第二部分 非选择题 (共 110 分）

二、填空题（本题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分.）

11.已知等差数列 na 的前 n项和 nS ，若 1, 7 51  aa ，则 ________na ；前 n项和 nS 的最大值为

______.

12.若随机变量 X 的分布列为（如表），则 a ；

若随机变量 Y=2X+1，则随机变量 Y 的数学期望 E(Y)=__________．（用数字作答）

13.若 6
6

5
5

4
4

3
3

2
210

61 xaxaxaxaxaxaax  ）（ ，

则 6420 aaaa  =______．32

14.分形几何学是一门以不规则几何形态为研究对象的几何学，分形几何具有自身相似性，从它的任何一个

局部经过放大，都可以得到一个和整体全等的图形。例如图（1）是一个边长为 1 的正三角形，将每边 3 等

分，以中间一段为边向外作正三角形，并擦去中间一段，得到图（2），如此继续下去，得到图（3），则第

三个图形的边数________；第 n个图形的周长________.

15. 已知数列 na 的通项公式 annan 22  ，则下列各项说法正确的是________.( 填写所有正确选项的序

号)

X 1 2 3

P
6
1 a

3
1
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①当 1a 时，数列








na
1

的前 n 项和 )
2

1
1

1
2
11(

2
1







nn
Tn ；

②若数列 na 是单调递增数列，则  1 ,a ；

③ Ra ,数列 na 的前 n 项积既有最大值又有最小值；

④若 2 -(-4 ，恒成立，则，  aaNn n .

三、解答题（本题共 6 小题，共 85 分.解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程.）

16（本小题 13 分）某学校对食堂饭菜质量进行满意度调查，随机抽取了 200 名学生进行调查，获取

数据如下：

（I） 用频率估计概率，该校学生对食堂饭菜质量满意的概率；

（Ⅱ）用分层抽样的方法从上表中不满意的 50 人中抽取 5 人征求整改建议，再从这 5 个人中随机抽取 2 人

参与食堂的整改监督，则抽取的 2 人中女生的人数 X,求 X的分布列和期望.

17.（本小题 13 分）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，且 18,10 34  Sa .

（Ⅰ）求等差数列 na 的通项公式；

（Ⅱ）若各项均为正数的数列 nb 其前 n项和为 nT ，再从条件①、条件②、条件③这三个条件中选择一个

作为已知，设 n n nc a b  ，求数列 nb 的通项公式和数列 nc 的前 n项和 nM ．

条件①： 13  n
nT ；

条件②：  3 ,  2 1
1  

n

n

b
b

b ；

条件③： 33111
2 ,2 ,  ,2 SbbbbbZnn nnn   成立都有且 .

18.（本小题 14 分）设函数 13
3
1)( 23  xxxxf ，

（Ⅰ）求曲线 y= )(xf 在点（0， )0(f ）处的切线方程；

（Ⅱ）求函数 )(xf 在区间 ]3 ,4[ 上的最大值与最小值；

（Ⅲ）若方程 bxf )( 在 Rx 有三个不同的根，求 b的取值范围.

满意度

性别

满意 不满意 弃权

男生 80 30 10

女生 50 20 10
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19.（本小题 15 分）为了了解高三学生的睡眠情况，某校随机抽取了部分学生，统计了他们的睡眠时间，

得到以下数据（单位：小时）：

男生组：5， 5.5， 6， 7， 7， 7.5， 8， 8.5， 9；

女生组：5.5， 6， 6， 6, 6.5， 7， 7， 8．

用频率估计概率，且每个学生的睡眠情况相互独立．

（I）世界卫生组织建议青少年每天最佳睡眠时间应保证在 8-10（含 8 小时）小时，估计该校高三学生睡眠

时间在最佳范围的概率；

（Ⅱ）现从该校的男生和女生中分别随机抽取 1 人， X 表示这 2 个人中睡眠时间在最佳范围的人数，求 X

的分布列和数学期望 ( )E X ；

（Ⅲ）原女生组睡眠时间的样本方差为 2
0s ，若女生组中增加一个睡眠时间为 6.5 小时的女生，并记新得到

的女生组睡眠时间的样本方差为
2
1s ．写出 2

0s 与
2
1s 的大小关系．（结论不要求证明）

20（本小题 15 分）已知函数 2ln)( xxaxf  ，其中 Ra

（I） 求函数 ( )f x 的单调区间；

（Ⅱ）当曲线 )(y xf 在点 ），（ )1(1 f 处的切线与直线 y=-x 垂直时，若函数 )(xfy  的图象总在函数

bxxg )( 图象的上方，则b的取值范围.

21（本小题 15 分）已知数集  1 2, , , nA a a a  （ 1 21 , 2na a a n     ）,若对任意的 ,i j

（1 i j n   ）， i ja a 与
j

i

a
a

两数中至少有一个属于 A，则称数集 A 具有性质 P.

（Ⅰ）分别判断数集 B= 1, 2, 4 与数集 C= 1,3,5,7 是否具有性质 P，并说明理由；

（Ⅱ）若数集 A 具有性质 P.

（i）当 3n  时，证明 1 1a  ，且 1 2 3, ,a a a 成等比数列；

（ii）证明： 1 2
1 2

1 1 1( )n n
n

a a a a
a a a

       .


