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燃油喷嘴检测的主要问题是： 

需要对不同设计的燃油喷嘴进行定量的分析，从而确认燃油喷嘴的效率。 

                                   

                                   

 

       

                                  

                                         

                                                               燃油喷嘴在燃烧系统中的示意图 

燃油喷嘴检测的问题描述 

燃油喷嘴利用液体压力来产生微细空心喷雾，为发动机提供雾化燃料，从而提高燃油的使用效率。 

燃油喷嘴因供油方式不同，可分为压力式和虹吸式燃油喷嘴：压力式燃油喷嘴是一种单流体中高压雾化喷嘴，通常采用小 

孔径细流量来达到湿雾效果，一般带有不同目数的过滤网，超细小孔喷雾喷嘴还采用超高分子化合物耐磨微孔；虹吸式燃 

油喷嘴是一种双流体喷嘴, 以空气压力雾化液体，产生极细的雾化效果。 

 

红外热像在燃油喷嘴检测中的优势 

因燃油的高温及火焰的不确定性，要定量地检测燃油喷嘴的燃烧效率是不可能的，只能使用遮光镜拍摄火焰的照片，而后 

分析火焰的面积大小，但这种方式非常不科学，因为燃烧效率高时火焰的温度上升而火焰的面积有可能保持不变。 

红外热像仪提供了一个在相同条件下定量检测火焰温度进行对比的方法用于燃油喷嘴效率评估，使检测更加科学、准确。 

 

现场案例 

该现场需要评估三种不同设计的燃油喷嘴的燃烧效率，每种燃油喷嘴进行两次测试；在测试过程中红外热像仪、燃油喷嘴 

及现场各部位均保持一致，热像图中唯一变化的是火焰的温度图像；通过软件的计算，可以得出红外热像图中的火焰温度 

的平均值，用于评估三种燃油喷嘴的效能。  

 

燃 油 喷 嘴 检 测  

燃油喷嘴使发动机的重要部件，燃油喷嘴的效率决定了该款发动机的燃油性能 

，但传统的照片分析不能定量地检测燃油喷嘴的效能，本文主要介绍使用红外 

热像仪检测燃油喷嘴，并对燃油喷嘴的效能进行评估的方法。 

热像仪应用 — 制造业 

 MFG – fuel nozzle - 20101204 
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燃油喷嘴A 

 

 

 

 

 

 

 

                   平均温度：91.7℃                        平均温度：92.4℃ 

燃油喷嘴B 

 

 

 

 

 

 

 

                  平均温度：91.2℃                        平均温度：90.9℃ 

 

燃油喷嘴C 

 

 

 

 

 

 

                   平均温度：98.9℃                      平均温度：99.4℃ 

检测结论：从上述三种设计的燃油喷嘴红外热图的平均温度来看，燃油喷嘴C的平均温度要高出其他两组燃油喷嘴近 

          10%，检测数据证明燃油喷嘴C的燃烧效率最高。 

特别注意：红外能量可以穿透空气，通常是无法检测空气的温度的，但在燃烧时空间内会产生大量的颗粒物，虽然这些 

          颗粒物体积很小，但在整个空间内各颗粒物的辐射能量叠加使热像仪传感器可以探测部分和火焰温度有关的 

          辐射能量。 

          红外热像仪并不能准确测量火焰温度，该案例提供了一个在相同条件下做定量温度计算进行对比的方法。 

 

如何利用热像仪进行燃油喷嘴检测？ 

1、建议在检测时安装三脚架进行拍摄； 

2、尽量选用连续拍摄功能； 

3、拍摄时注意安全，防止高温灼伤。 

 

行业应用 

红外热像检测燃油喷嘴的应用推广到：发动机（气油或柴油）研发和生产单位、航空发动机研发和生产单位、高校的汽 

车系或能源系、汽车或航空航天研究院所等。 

                  


