
可穿戴设备主要依靠电池供电
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测量待测件的耗电情况 （电池供电产品）



随身医疗监护设备
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共同特点：
1. 体积小，随身携带，产品依靠电池

供电
2. 带有无线通信功能，向手机/PC/云

端提供医疗监测数据
3. 希望工作时间尽可能长，减少更换

电池/充电的频率



可穿戴设备品典型耗电波形

电池供电的无线通信产品，出于节约电量的目的，将各种功能设置为
时分模式，仅在必要时打开，其他状态下均自动关闭。这导致产品消
耗电流呈现脉冲形式。

对于测试设备，需要具备足够的采样精度，和采样速率才能对产品耗
电进行准确的测量



传统的耗电测试方法：
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1. 系统复杂复杂，使用多台仪表，包含用户自己设计的电路
2. 测试精度有限，电流测量引入误差
3. 普通电源输出性能较差，瞬态响应指标不能满足要求
4. 操作复杂，影响研发人员使用
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PMS 2280S 高测量精度电源
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六位半数字万用表

高性能直流电源

图形化操作界面

列表输出模式
LXI 网络界面
电压电流波形显示
保护功能
触发功能
…

PMS 2280S是一款多合一的台式仪表



PMS 2280S 的测量能力
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PMS 2280S 测量电源输出端的电压、电流值
提供四个电流测量量程： 10A, 1A, 100mA, 10mA

测量精度最高10uA，采样率最高3K/s



使用 2280S 进行耗电测试
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可以看到原始
数据和波形



耗电电流波形的高速采集

 1. 动态电流的捕捉
– 设置最快采样速率分析电流波形：
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最高采样率：
仅测量V或I

固定量程
关闭Auto Zero

将NPLC设到最小
关闭 Filter 功能
最高采样率可以达到3000Hz



内置滤波功能，用于平均电流的计算

 2. 待机电流的平均值
– 打开Filter功能，可以得到非常稳定的读数
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…

对采样结果取算术平均值



耗电测试方法的进化：

28 July 201510
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单台设备完成全部供电，测量以及数据计算工作



操作界面
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 基于图标的图形化操作界
面
 单层操作简便

 在一个页面设置
所有相关测试参
数



Superior Bench Power Supply
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 显示原始数据

 图形化显示
电压电流波
形



PMS 2280S 列表模式的作用
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一个列表最多可以存储99

个点
列表执行过程中，无需指令
或其他人工干预，电源按照
电压顺序和停留时间自动
执行列表。同时可以每一步
执行结束时，输出触发信号

作用：提高测试效率，简化
控制步骤，生成快速电压变
化波形



PMS 2280S 电源背面板

数字I/O 接口
 外部触发输入
 测量结束
 4个用户自定义

后接线端
4-Wire Sensing

GPIB LXIUSB

 LAN LXI, USB, GPIB –全部标配



通过网络接口进行远程控制
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 通过网络的LXI界面远程控制和电源



通过网络接口进行远程控制

连续数据采集功能最高可达 3000 /s，同时提供电量计算功能



总结： 多功能, 高性能，新型直流电源
–创新型的PMS 2280S

 高精度测量功能
– 6 ½ 数字万用表性能

– 4 组电流量程

 拥有良好操作体验的高性能电源
– 低纹波噪声，快速瞬态响应
– 图形化操作界面

– 波形显示和数据统计功能

 高性能的系统电源
– LAN LXI, USB, 和GPIB 接口 –

全部标配

– 数字 IO 和触发功能

– 2500个数据存储点
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两个型号:

2280S-32-6  32V @  6A, 192W

2280S-60-3  60V @ 3.3A, 192W

Series 2280 Precision Measurement DC Supply



其他成功应用案例

 产品耗电测试：

– 测量待测件在特定工作条件下（recording）的平均工作电流

– 开启内置Filter功能，平均电流值非常稳定，StDev = 0.00256A
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其他成功应用案例

 电池电量，超级电容电容量测试
– 利用data logging功能和电流积分功能，记录电池充放电工程，并计算电池
充电/放电总电量
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基于2280S的锂离子电池模拟器

 锂离子电池模拟器，用于仿真真实电池的输出特性，充放电特性

 与真实电池一样，随充放电过程，调整输出电压，完全模拟真实电池输出特性

 用户可以随时更改，设置电池状态，测试电源控制单元的工作逻辑，充放电管理
模块的工作状况，并验证整机在不同电池条件下的工作情况

 加速测试时间，为电池相关设备测试大幅度提高效率



锂离子电池模拟器功能
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充电 放电

电池测试
建立电池
模型

电池仿真



泰克公司 RF相关的产品

 泰克 RF 产品

22

• 2015年将迎来泰克 RF 新产品高潮

• 构成完整方案，实现端到端测试

• 适用于多个微分行业

MDO3K/4K

TSG 4100A

Signal VU

Modulation 

Signal 

Spectrum 

Analysis

RF Power 

Measurement

PSM 功率计及FCA 频率计

RSA306A

PSPL高频器件件

RSA5K/6K


