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摘要　 “二维图”将元素化合价、组成物质的微粒、物质之间的转化整合在一张图中。教学
实践证明，建构元素 “二维图”用于高一教学，能很好地衔接了初中与高中的化学主要知识，缓解
学时压力，促进学生认知发展，实现了学生自主学习能力，拓展了学生创新思维，为学生的终身
发展做好了准备。建构元素 “二维图”为教学过程中渗透化学观念提供了可行性的教学模式。
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　　 “化学１”“化学２”模块的教学目标是认识常
见的化学物质，学习重要的化学概念，形成基本的
化学观念和科学探究能力，认识化学对人类生活和
社会发展的重要作用及其相互影响，进一步提高学
生的科学素养［１］。
可见，高一化学教学重点是元素化合物知识，

教学难点是贯穿其中的氧化还原反应理论、电离理
论、物质结构理论等化学理论的应用价值。高一化
学教学有别于具有基础性、启蒙性、理论松散等特
点的初中化学教学，它是为化学实验、基本概念、
基础理论提供具体、感性认识的教学过程；是培养
学生注重宏观与微观、形象与抽象、共性与个性之
间联系的重要过程；是培养学生掌握科学探究一般
方法的重要教学过程。因此，高一化学是义务基础
教育后高一层次的学习。
面对初中与高中化学在教学内容上缺乏系统性

和延展性的现实，研究高一化学衔接教学是非常重
要的。

１　新课标下初、高中化学衔接的２种主要
教学方法

对多所学校进行了高一化学衔接教学的调研，
发现高一化学衔接方法主要采用复习法与建模法２
种形式。

１．１　复习法
复习法有集中复习法、专题练习法、“温故而

知新”的复习引导法。
集中复习法，即对元素符号、常见元素化合价

的口诀、各类物质代表物的化学式、金属活动性顺
序表、盐溶解性的口诀、初中化学反应基本类型及

重要的化学反应方程式进行集中复习，学生以熟记
为主的学习方法，教师以小测的方式进行评价。
专题练习法，即将初、高中化学衔接内容分成

基本概念与理论、物质性质与用途、化学实验等多
个专题，以提纲、练习、教师讲评相结合的形式复
习初中知识。

“温故而知新”法，即学生在获取新知识的同
时，将新知识与已有知识进行衔接。在教学活动中
通常采用复习新课引导学生探索新知识。

１．２　建模法
在学生掌握了物质分类及物质转化知识 （在苏

教版 《化学１》专题１教学后）后，教师组织学生
以氯元素为分析对象建构 “氯元素二维图”活动。
以氯元素为分析对象，氯元素化合价为纵坐标，物
质类别为横坐标的二维坐标图，以物质的化学式为
点，学生根据已学知识，将各物质间的转变进行整
理，建立物质之间重要的关系 （如图１所示）。
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图１　氯元素的二维图
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在 “氯元素二维图”模型建构后，组织学生在后
期学习中依次建构Ｎａ、Ｍｇ、Ａｌ、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｓｉ、Ｓ、Ｎ
元素 “二维图”的活动，采用 “递进式”引导学生使
用 “元素二维图”进行理解、整理、预测知识，让学
生逐渐建立元素观、分类观、价态观、转化观、微粒
观等化学观念，能促使学生形成基本的科学探究能
力，看待化学问题的能力得到螺旋式上升。
以建构 “元素二维图”模型进行教学不需要安

排以初中化学知识回忆、复习为目标的衔接课，只

需用 “元素二维图”为工具 （思维模型），将新授

课教学与衔接教学有机整合，在学习新知识的过程
中，回顾、梳理必要的初中知识，并发挥这些知识
在认识物质性质中的作用。例如，当基于类别通性

认识物质性质时，则通过初中零散的物质性质知识
进行归纳、概括，获得物质通性，为认识新物质提
供工具；当基于氧化还原性认识物质性质时，则通
过回顾核心元素化合价。这种衔接教学的优点是真
正实现 “温故知新”，发挥知识的功能价值。

２　“二维图法”教学设计贴近了学生认知发
展过程

建构元素 “二维图”进行高一教学，能够很好
地衔接初中、化学１、化学２专题１及专题４的化
学知识内容 （苏教版），整个教学活动设计贴近了
学生学习元素化合物知识的认知发展。从高一不同
阶段组织学生建构、理解、应用元素 “二维图”活
动及意义进行如表１所示具体分析。

表１　建构、理解与应用 “元素二维图”教学活动及其意义
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阶段 核心知识或核心认识 建构、理解、应用 “元素二维图”的活动 意义与目标

专题１、专题２

第一单元

认识构成常见物质的元素与微

粒关系；从组成认识物质类别；

氯元素及其化合物性质与用途；

氧化还原反应

１．教师指导学生以氯元素为分析对象建构

“氯元素二维图”活动；

２．引导学生认识 “元素二维图”的纵坐

标、横坐标的意义，理解其与氧化还原反

应和非氧化还原反应的关系

１．建构 “氯元素二维图”活动沟

通初、高中学习内容，巩固、应

用专题１中的概念、原理知识；

初步培养学生应用 “元素观”来

整理元素化合物知识；

２．初步培养学生应用 “价态观”

“分类观”来看待物质转化的

问题

专题２第二单元

钠及其化合物性质与用途；正

盐、酸式盐；镁及其化合物性

质与用途；离子反应

１．组织学生模仿 “氯元素二维图”建构

“钠元素二维图”活动；

２．引导学生比较氯、钠元素２张二维图，

理解平行于横坐标的物质变化是非氧化还

原反应，通常为化合反应，分解反应，酸、

碱、盐的复分解反应，不平行于横坐标的

物质变化是氧化还原反应；

３．引导学生通过 “元素二维图”理解碳酸

钠与碳酸氢钠在溶液中的转化；

４．建构镁元素二维图

１．增强学生从 “物质中心”走向

“元素中心”的观念；

２．促使学生进一步应用 “价态

观”与 “分类观”来学习物质转

化的问题；

３．初步培养学生应用 “微粒观”

来理解离子反应的本质；

４．增强学生自主建构 “元素二维

图”的能力

专题３第一单元
铝及其化合物性质与用途；两

性氧化物；两性氢氧化物

１．学生自主建构 “铝元素二维图”活动；

２．对比钠、铝元素 “二维图”，整理物质

的共性与个性

１．培养学生应用元素观、价态

观、分类观、转化观、微粒观来

学习物质性质的能力；

２．促使学生理解 “元素二维图”

是物质性质学习的重要工具
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阶段 核心知识或核心认识 建构、理解、应用 “元素二维图”的活动 意义与目标

专题３第二、三单元

铁及其化合物性质与用途；常

见氧化剂氧化性的比较；常见

还原剂还原性的比较；铜及其

化合物性质与用途；硅及其化

合物性质与用途

１．学生以铁元素为分析对象，应用 “元素

二维图”对铁及其化合物的性质进行推测；

２．应用 “元素二维图”理解常见氧化剂氧

化性的强弱、常见还原剂还原性的强弱在

实际问题中的意义；

３．建构铜、硅元素二维图

１．初步培养学生应用 “元素二维

图”预测元素化合物知识的能

力，培养学生应用 “价态观”认

识常见氧化剂氧化性的强弱、还

原剂还原性的强弱；

２．进一步增强学生自主建构与应

用 “元素二维图”学习元素化合

物知识的能力

专题４
硫、氮元素及其化合物性质与

用途

１．学生以硫、氮元素为分析对象，应用

“元素二维图”进行自主学习；

２．引导学生应用 “硫元素二维图”理解溶

液加酸产生二氧化硫气体时，则原溶液中

可能含有亚硫酸根离子或亚硫酸氢根离子

的推断

１．实现应用 “元素二维图”自主

学习 无 机 元 素 化 合 物 知 识 的

能力；

２．培养学生应用 “元素二维图”

进一步地认识正盐与酸式盐，同

时培养学生化学思维能力的严

谨性

化学２专题１

结构、位置、性质之间的关系；

元素周期律及其应用；微粒之

间的相 互 作 用 力；物 质 的 多

样性

１．引导学生认识主族元素的最高化合价、

最低价与原子结构的关系，进一步完善主

族元素的二维图；

２．在各主族元素二维图中认识主族元素的

最高化合价氧化物及其水化物，对比各元

素 “二维图”并对氢化物相关知识进行

总结；

３．应用各元素 “二维图”整理重要的微

粒，认识微粒之间的相互作用力；

４．应用元素周期表知识通过 “二维图”预

测Ｂｒ、Ｐ元素主要化合物的性质

促使学生通过 “二维图”实现自

主探究新知识，拓展化学视野的

能力

化学２专题４
化学是认识和创造物质的科学；

化学是社会可持续发展的基础
应用二维图作思维导图解决化学问题

培养学生理解化学推动社会积极

发展和促进人类文明发展，绿色

化学是核心观念

３　２种高一衔接方法的教学效果调查
通过调查研究发现，在以 “复习法”为主的高

一化学衔接法的教学中，学生在高一学习一段时间
后时常出现以下几种问题：本来初中化学成绩不好
的学生，因不理解化学知识而觉得学习更加困难，
产生放弃学习化学的情绪；“心有余而力不足”的
学生也因要记的化学知识太多，产生畏惧情绪；学

习自觉性较好的学生则以为化学就是简单记忆，也
产生了惰性的思维。教学一段时间后，高一教师通
常都会抱怨学生的化学基础差，而学生也感到高中
化学难学，到高二时许多学生因为化学难学或成绩
总是不理想而选择文科。
对使用 “元素二维图”学习化学的学生进行阶

段性问卷调查，具体调查统计见表２。
表２　阶段性问卷调查结果汇总

Ｔａｂｌｅ　２　Ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ　ｓｕｒｖｅｙ

调查总人数 提升了看待化学问题的能力 零乱的专业知识变得简单清晰 先排斥但使用后也感觉有效果 无改变

１１０人 ２２人 ４１人 ４５人 ２人

　　调查显示，５７．３％的学生认为应用 “二维图”
学习无机元素化合物后，能更直观地掌握物质的分
类，更系统地掌握化学理论知识，学习元素化合物
知识、性质及元素化合物之间的转化有依有据，从
而喜欢学习化学。４０．９％的学生开始排斥建构 “元

素二维图”，在看到许多同学取得很大进步后，也
尝试使用 “二维图”学习化学，学习一段时间后也
感觉到化学学习并不是原来认为的那么难。可见，
建构 “二维图”是进行高一化学衔接教学的有效
方式。
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４　建构 “二维图”法在高一衔接教学中的
意义

４．１　 “二维图”法体现了化学核心观念
建构 “元素二维图”法教学把元素价态、物质

类别与物质间转化、物质性质相结合，体现了化学
核心知识的内在联系，突出了以 “元素”为研究对
象，突破以 “物质”为中心传统的模式，将新课程
背景下无机元素化合物教学从结构、性质、用途的
模式中解脱出来。教师教学的重心从 “讲授事实”
转移到 “促成学生化学观念的形成”。
在教师指导下建构元素 “二维图”，模仿建构

“二维图”，理解 “二维图”的意义，应用 “二维
图”预测物质性质及拓展视野等一系列活动中，学
生学习的重心从 “记忆事实”切换到 “理解核心知
识，形成核心观念”，逐步认识到元素构成物质世
界、微观结构的差异形成了物质多样性、元素形态
与化学环境影响着物质性质，利用化学变化可获得
新物质，认识到 “绿色化学”是人类可持续发展的
关键，树立了正确的价值观和社会责任感，激发了
热爱化学学习的热情。
４．２　 “二维图”法实现了学生自主学习
在高一化学教学中以学生认知发展理论中的

“最近发展区”、建构主义、自主学习为理论指导，
根据新课程 “化学１”“化学２”模块目标，结合学
生初中化学学习的基础，把握好学习无机元素化合
物知识认知的过程，认真探讨影响学习无机元素化
合物知识的条件，开展了建构 “元素二维图”的
教学。
实践证明，学生从通过自己已有的知识来实现

模型的建构，到在模型中学习与探究新知识的过程
中，激活了学生认知结构与新认知结构中有内在联
系的意识，引发了学习化学的积极情感体验，自觉

地理解了知识建构的意义。在教学过程中，学生通
过 “二维图”寻找、验证、预测无机元素化合物知
识，有效地实现了自主学习元素化合物知识，理解
了化学变化的基本规律，形成了有关化学科学的基
本观念，激发了学生解决化学问题的创新能力，提
高了化学实践的理论水平。教学任务得到了高效完
成，教学效果也得到了大幅度的提升。
４．３　 “二维图”法为其他内容提供了可行性模式
实践证明，建 “二维图”法巧妙地贴近了 “学

生最近发展区”［６－７］，学生应用 “二维图”掌握、
建构和内化了化学的知识与技能，认知不断突破了
“实际发展水平”，跨越了 “最近发展区”，最终螺
旋式达到 “潜在发展水平”。建 “二维图”法［８］是
超越事实的教学，不仅提高高一化学教学的实效
性，还具有深远的教育价值。
建构 “二维图”法为如何从定量角度、化学实

验、符号表征及其他化学理论等来建构模型进行过
程性渗透教学提供可行性模式。教师可通过其原理
进行研究与分析，创设出更多与学生心智相契合的
学习化学教学微观模型，提高高一化学教学的实
效性。
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